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obliczu rosnacych wyzwan zwigzanych z bez-

pieczenstwem granic zaréwno w kontekscie

migracyjnym, jak i militarnym, panstwa na

catym Swiecie intensyfikuja dziatania na rzecz
modernizacji systeméw ochrony granic. Coraz wigkszg role
w tych dziataniach odgrywajg technologie od czujnikéw
i systemdw monitoringu po zaawansowane platformy anali-
tyczne i sztuczna inteligencje. Elektroniczna ochrona granic
staje sie nie tylko uzupetnieniem tradycyjnych metod, lecz
takze kluczowym elementem strategii zapewniania bezpie-
czenstwa narodowego.

Kluczowe technologie w elektronicznej ochronie
granic

Na poczatku przyjrzyjmy sie kluczowym technologia w elek-

tronicznej ochronie granic:

1) Systemy kamer i wieze obserwacyjne - wykorzystu-
je sie sieci kamer monitorujacych zamontowanych na
masztach lub wiezach obserwacyjnych, umozliwiaja-
ce catodobowa obserwacje terenu zaréwno w dzien
(kamery dzienno-kolorowe), jak i w nocy (kamery
noktowizyjne i termowizyjne). Kamery o wysokiej roz-
dzielczosci i duzym zasiegu (np. chtodzone kamery
termowizyjne) pozwalaja wykrywaé ludzi z odlegto-
$ci kilku kilometréw w trudnych warunkach!. Wieze

! WP Tech, online: https://tech.wp.pl/jakim-sprzetem-dysponuje-straz-
graniczna-jest-bardzo-zroznicowany,6679203348400992a#, dostep: 24.04.2025.

obserwacyjne wyposazone w zaawansowang optoelek-
tronike zwiekszaja zasieg nadzoru np. planowane w Pol-
sce wieze 70-metrowe maja nadzorowac pas o dtugosci
ok. 10 km po obu stronach granicy?. Obraz z kamer jest
transmitowany w czasie rzeczywistym do centréw nad-
zoru, gdzie operatorzy moga $ledzic sytuacje na granicy.

2) Czujniki i sensory ruchu - systemy perymetryczne wy-
korzystuja rdéznego typu czujniki rozmieszczone wzdtuz
granicy lub przy ogrodzeniach. Przyktadowo stosuje
sie sensory sejsmiczne zakopywane pod ziemia, ktére
rejestrujg drgania i kroki intruzéw. Inne to czujniki pod-
czerwieni lub detektory ruchu wykrywajace obecno$é
cztowieka w okreslonym obszarze. Sygnaty z czujnikéw
sg przekazywane do systemu alarmowego i przy wy-
kryciu podejrzanej aktywnosci generowany jest alarm,
ktéry moze automatycznie skierowaé kamery na dany
sektor celem weryfikacji zagrozenia Takie zestawy pe-
rymetryczne sg czesto zasilane bateryjnie i komunikuja
sie bezprzewodowo, co pozwala im dziata¢ w terenie
autonomicznie i bezobstugowo. Czujniki moga byc insta-
lowane zaréwno na ladzie (przy ptotach, Sciezkach), jak
i pod woda (do wykrywania préb przekroczen rzek czy
nurkowania) oraz pod ziemia (np. czujniki geofoniczne
wykrywajace tunelowanie)®.

2 Gazeta Prawna, online: https://www.gazetaprawna.pl/wiadomosci/
kraj/artykuly/9470652,staz-graniczna-wprowadza-zmiany-na-granicy-z-bialo
rusia-maja-stanac-m.html#, dostep: 24.04.2025.

3 WP Tech, online: https://tech.wp.pl/jakim-sprzetem-dysponuje-straz-
graniczna-jest-bardzo-zroznicowany,6679203348400992a#, dostep: 24.04.2025.
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3) Radary naziemne i systemy detekcji - radary wykorzy-
stywane na granicach dziatajg na zasadzie wykrywania
ruchomych obiektéw (ludzi, pojazdéw, drondw) w stre-
fie przygranicznej. Moga to by¢ radary dopplerowskie
dozorujace teren w promieniu wielu kilometréw lub
radary pasywne wykorzystujgce sygnaty radiowe do lo-
kalizacji obiektow latajgcych (np. dronéw)*. Systemy ra-
darowe moga dziata¢ cata dobe i w kazdych warunkach
pogodowych, stanowigc uzupetnienie dla kamer (kto-
rych skutecznos$¢ ogranicza mgta czy gesta roslinnosc).
Przyktadem jest amerykanski system VADER (vehicle and
dismount exploitation radar) stosowany z powietrza do
wykrywania przemytnikéw na granicy, czy radary pola
walki adaptowane do nadzoru granicznego. W przypad-
ku granic morskich, zautomatyzowane systemy rada-
rowego nadzoru (ZSRN) monitorujg wody terytorialne
i podejscia do wybrzeza, integrujac dane z wielu radaréw
w jeden obraz sytuacji®. Na ladzie radary czesto montu-
je sie na wiezach obserwacyjnych lub mobilnych pojaz-
dach patrolowych.

4) Bezzatogowe statki powietrzne - drony staty sie nie-
ocenionym narzedziem patrolu granic. Straz Graniczna
w Polsce wykorzystuje m.in. platformy FlyEye polskiej
Grupy WB. Sa to mate bezzatogowce zdolne do patrolu
z powietrza wzdtuz granicy. Drony wyposazone w ka-
mery dzienne i termowizyjne moga w czasie rzeczywi-
stym przekazywac obraz z trudno dostepnych rejondw,
wykrywajac proby przekroczen granicy. Ich przewaga
jest mobilno$¢ i szybkie rozpoznanie z powietrza: moga
dotrze¢ nad wskazane miejsce znacznie szybciej niz pa-
trole naziemne. Stosowane sa zaréwno drony taktyczne
o duzym zasiegu i dtugim czasie lotu (np. w USA uzywa
sie duzych dronéw Predator B do obserwacji granicy
z wysokosci, z czasem lotu do 20+ godzin), jak i mniejsze
drony pionowego startu (wielowirnikowe), ktére potrafiag
utrzymywac sie w powietrzu przez kilkadziesigt minut do
godziny i startowad bez pasa startowego. Drony granicz-
ne moga dziata¢ autonomicznie po zaplanowanych tra-
sach lub by¢ pilotowane przez operatordw. Czesto nocg
petnig role ,latajacych kamer termowizyjnych” utatwia-
jac zauwazenie ludzi w terenie leSnym®.

5) Sztuczna inteligencja i analiza danych - wspétczesne
systemy ochrony granic coraz czesciej korzystaja z Al
do przetwarzania ogromnej ilosci danych z sensoréw.
Algorytmy video analytics potrafia automatycznie wy-
krywaé na obrazie z kamer obecno$¢ cztowieka czy po-
jazdu i alarmowac operatora o nietypowe]j aktywnosci.
Al moze takze kategoryzowac alarmy z czujnikow, odréz-
niajac np. ruch zwierzat od ruchu ludzi (redukcja fatszy-
wych alarméw). W Polsce trwaja wdrozenia systemow
automatycznej weryfikacji alarméw w elektronicznych
barierach a celem jest to, by komputer szybciej ocenit,
czy sygnat z czujnika oznacza realne naruszenie granicy,

4 Magnum - X, online: https://www.magnum-x.pl/artykul/pasywne-oko-
na-granice-sensory-pcl-dla-strazy-granicznej-i-systemu-obrony-powietrznej-
polski#, dostep: 24.04.2025.

5 Info Security, online: https://infosecurity24.pl/sluzby-mundurowe/
straz-graniczna/wiedziec-wiecej-i-widziec-lepiej-straz-graniczna-chce-
zmodernizowac-morski-system-radarowy, dostep: 26.04.2025.

5 WP Tech, online: https://tech.wp.pl/jakim-sprzetem-dysponuje-straz-
graniczna-jest-bardzo-zroznicowany,6679203348400992a#, dostep: 24.04.2025.
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zanim zareaguja funkcjonariusze’. Ponadto technologie
rozpoznawania twarzy i tablic rejestracyjnych wspo-
magaja kontrole na przejsciach granicznych, a uczenie
maszynowe moze stuzy¢ do prognozowania szlakéw
nielegalnej migracji na podstawie wczesniejszych zda-
rzen. Systemy dowodzenia i kontroli integruja dane ze
wszystkich urzadzen (kamery, sensory, radary, patrole)
prezentujac je na zbiorczych mapach dla dowddcow.
Jest to tzw. sytuacyjna swiadomo$¢ wspierana przez ana-
lize komputerowa.
Zintegrowane bariery elektroniczne - jest to komplek-
sowe podejscie polegajace na potaczeniu fizycznej zapo-
ry z zaawansowang elektronika. Elektroniczna bariera
graniczna zazwyczaj sktada sie z ogrodzenia lub innej
przeszkody fizycznej, uzupetnionej siecia kamer i czuj-
nikow na catej dtugosci. Czesto wzdtuz takiej bariery
biegna kable Swiattowodowe oraz sensoryczne, tworza-
ce ciagty system detekcji prob sforsowania. Przyktado-
wo bariera moze wykrywaé drgania ogrodzenia (proby
przeciecia lub wspinaczki) za pomoca kabli detekcyj-
nych i rbwnoczesnie kierowaé kamery na dany segment
ogrodzenia®. Wszystkie elementy sa spiete w jedna infra-
strukture telekomunikacyjna zasilang z sieci lub paneli
solarnych, a nadzdr nad nimi odbywa sie w gtéwnym
centrum monitoringu. Elektroniczna zapora czesto

" Info Security, online: https://infosecurity24.pl/sluzby-mundurowe/

straz-graniczna/sg-wzmacnia-bariere-elektroniczna-na-wschodniej-granicy,
dostep: 25.04.2025.

8 Serwis Rzeczpospolitej, online: https://www.gov.pl/web/mswia/
ruszyla-budowa-zapory-elektronicznej-na-granicy-polsko-rosyjskiej#, do-
step: 25.04.2025.
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dziata jak ,wirtualny straznik” na catej dtugosci granicy.
Alarmuje o kazdym naruszeniu, co pozwala skierowac
patrole doktadnie tam, gdzie to potrzebne.

Technologie ochrony granic w Polsce

Granica polsko-biatoruska - w obliczu kryzysu migracyjne-
go w 2021 roku Polska zdecydowata sie na budowe systemu
zapOr na granicy z Biatorusia. Podstawg jest fizyczna stalowa
zapora o wysokosci 5,5 metra, zwieficzona zwojami drutu
kolczastego (concertina), rozciagnieta na dtugosci 186 km
w woj. podlaskim. Uzupetnieniem tej bariery jest bariera elek-
troniczna, czyli zaawansowany system kamer i czujnikéw roz-
mieszczonych wzdtuz granicy. Obecnie caty podlaski odcinek
granicy (247 km) jest objety monitoringiem elektronicznym,
z czego 206 km uruchomiono do 2023 roku, a brakujace od-
cinki rzeczne (47 km na granicznych rzekach Swistocz i Isto-
czanka) ukorficzono na poczatku 2025 roku. Na tych 47 km
zamontowano ponad 500 stupéw kamerowych z ok. 1,3 tys.
kamerami dzienno-nocnymi i termowizyjnymi, co pozwolito
pokry¢ zasiegiem monitoringu nawet naturalne przeszkody
wodne. Kamery s3 zintegrowane $wiattowodowo z Centrum
Nadzoru w Biatymstoku, zapewniajac podglad w czasie
rzeczywistym. Cata inwestycja na granicy z Biatorusia jest
stale udoskonalana, w 2024 r. Straz Graniczna rozpoczeta
modernizacje montujac dodatkowa linie kamer obserwuja-
cych zewnetrzna (biatoruska) strone ogrodzenia, instalujac
LED-owe o$wietlenie drogi patrolowej oraz wiecej kamer przy
przepustach wodnych. Modernizacja obejmuje tez wdroze-
nie systemu automatycznej analizy alarméw i uszczelnie-
nie ogrodzenia fizycznego (dodanie sko$nych poprzeczek
utrudniajacych rozginanie pretéw). Realizatorem wielu prac
jest polska firma. To m.in. kontrakt na wzmocnienie bariery
elektronicznej (125 mln zt do 2024 r.). Z kolei budowe sys-
temu na odcinkach rzecznych powierzono innej polskiej
firmie, ktéra dostarczyta stupy i infrastrukture kamerowa.
taczny koszt stalowej zapory i komponentéw elektronicz-
nych na granicy biatoruskiej przekroczyt 1,6 mld zt (gtéwne
naktady w 2022 r.). Na co dzieri granicy z Biatorusig strzega
nie tylko stacjonarne systemy, ale i mobilne patrole wypo-
sazone w nowoczesny sprzet. Straz Graniczna dysponuje
przewoznymi jednostkami nadzoru (PJN) oraz specjalnymi
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pojazdami (np. vany typu Mercedes Sprinter lub pickupy Isu-
zu) wyposazonymi w wysuwane maszty z kamerami termo-
wizyjnymi i dalekiego zasiegu. Pojazdy te moga stacjonowaé
w dowolnym miejscu, zapewniajac tymczasowy monitoring
okreslonego odcinka granicy. Ponadto SG wykorzystuje
przenosne zestawy perymetryczne produkgeji polskiej, m.in.
Grupy WB (system AMSTA), zestaw czujnikdéw sejsmicznych
potaczonych z kamerami i nadajnikami alarmowymi, ktére
mozna rozstawi¢ np. wzdtuz zagrozonego odcinka granicy
lub wokét chronionego obiektu. Takie systemy dziataja na
wtasnym zasilaniu i potrafiag automatycznie przesytac alerty
do patrolu z odbiornikiem radiowym. W rejonach przygra-
nicznych stosuje sie réwniez fotoputapki (ukryte kamery
aktywujace sie na ruch) jako uzupetnienie wezszych stref
ochrony. W 2023 roku Straz Graniczna zaczeta tez testowaé
drony obserwacyjne pionowego startu o dtugim czasie lotu
pozwalajace szybko ,zajrze¢” na drugi brzeg granicy lub
skontrolowa¢ trudno dostepne bagna i lasy. Wszystkie te
technologie razem tworza wielowarstwowy system ochro-
ny zawierajacy fizyczna bariere, ktéra spowalnia i znieche-
ca intruzéw, a elektroniczna natychmiast alarmuje stuzby,
ktére dzieki pojazdom i dronom moga szybko dotrzeé na
miejsce zdarzenia.

Granica polsko-rosyjska (obwéd kaliningradzki) - po-
dobne rozwigzania sg wdrazane na pétnocno-wschodniej
granicy z Rosja. W obawie przed wykorzystywaniem tego
odcinka do przerzutu migrantéw (oraz ze wzgledéw wojsko-
wych) w 2022 r. podjeto decyzje o budowie zapory na gra-
nicy z obwodem kaliningradzkim. Odcinek ladowy granicy
(ok. 200 km) zostat najpierw doraznie zabezpieczony zaporg
z concertiny, a od kwietnia 2023 roku trwata budowa docelo-
wej bariery elektronicznej. System ten jest bardzo rozbudo-
wany: przewiduje instalacje okoto 2000 stupéw kamerowych
23000 kamer oraz 700 km kabli (zasilajacych, transmisyjnych
i detekcyjnych) na catej dtugosci granicy z obwodem kalinin-
gradzkim. Bariery tej wielko$ci majg zostaé podzielone na
12 odcinkéw funkcjonalnych, co utatwi zarzadzanie i serwi-
sowanie. Wartos$¢ kontraktu to okoto 373 mln zt. System miat
by¢ ukonczony do 30 wrzesnia 2023 r. i od tego czasu jest
sukcesywnie uruchamiany. Po zakofczeniu inwestycji cata
ladowa granica Polski z Rosjg bedzie objeta zintegrowanym
monitoringiem. Setki kamer dziennych i termowizyjnych
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$ledza tam pas graniczny, natomiast czujniki ruchu natych-
miast zarejestruja probe sforsowania ogrodzenia lub prze-
kroczenia granicy w innym miejscu. Podobnie jak na grani-
cy biatoruskiej, system jest potaczony z centrum nadzoru
Strazy Granicznej, gdzie funkcjonariusze moga ogladac
obraz na zywo i reagowac¢ na alarmy. Wsparciem dla statej
bariery sg patrole mobilne oraz drony. Warmifsko-mazur-
ski oddziat SG (chroniacy granice z Rosja) takze posiada
na wyposazeniu drony FlyEye i mniejsze bezzatogowce do
rozpoznania terenu z powietrza. Dzieki funduszom unijnym
planowany jest dalszy rozwdj cyfrowej ochrony tej granicy,
np. poprzez systemy rozpoznawania zagrozen bazujace na Al
i integracje z bazami danych.

Wybrane przyktady rozwigzan stosowanych
w réznych krajach na swiecie

Granica USA-Meksyk (ponad 3 tys. km dtugosci) - jest chro-
niona mieszanka tradycyjnych zabezpieczen (muréw i ogro-
dzen) oraz zaawansowanych rozwigzan elektronicznych.
Juz w latach 2006-2010 prébowano zbudowad tzw. wirtual-
ny mur (program SBlnet realizowany przez Boeinga), ktory
zaktadat sie¢ wiez radarowo-sensorowych, lecz projekt ten
napotkat jednak problemy techniczne i opdznienia, przez
co zostat wstrzymany. W kolejnych latach Amerykanie zlecili
modernizacje systemu zabezpieczen firmie izraelskiej, ktéra
zdobyta kontrakt na stworzenie wiez obserwacyjnych z czuj-
nikami wzdtuz granicy, poczawszy od Arizony. Wieze te (tzw.
integrated fixed towers) sa wyposazone w kamery dzienne
i termiczne, dalmierze, czujniki ruchu oraz tacza transmisji
do centréow dowodzenia. Stanowig one oczekiwang od lat
cyfrowa bariere monitorujaca rozlegte obszary pustynne.
W ramach kontraktu wartego 145 mln USD lzraelczycy zin-
tegrowali wtasne doswiadczenia ze swojego krajowego sys-
temu nadzoru (uzywanego na murze oddzielajacym lzrael
od terytoriow palestyriskich) w warunkach amerykansko-
-meksykanskiej granicy®. Oprdcz wiez stacjonarnych USA

° Rzeczpospolita, online: https://www.rp.pl/swiat/art5148521-izraelska-
firma-zabezpieczy-amerykanska-granice, dostep: 26.04.2025.
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wykorzystuja mobilne systemy obserwacyjne. Na granicy jez-
dza setki pojazdéw Border Patrol wyposazonych w wysuwa-
ne kamery i radary. W kluczowych punktach zainstalowano
takze kamery termowizyjne dalekiego zasiegu na masztach,
tzw. Remote Video Surveillance Systems. Granice patroluja
z powietrza zatogowe samoloty i helikoptery, a takze duze
drony: MQ-9 Predator B nalezgce do agencji CBP (Customs
and Border Protection), ktére moga godzinami krazy¢ nad
granica, przekazujac obraz dzienny i nocny™.

W ostatnich latach rosnie wykorzystanie matych dro-
néw (sUAS) przez amerykanskie stuzby, zaréwno do patrolu
trudno dostepnych terendw przygranicznych, jak i do ob-
serwacji tuneli czy szybéw wentylacyjnych wykorzystywa-
nych przez kartele. Technologia radarowa réwniez odgrywa
wazna role: przygraniczne posterunki korzystaja z sensoréow
wykrywajacych ruch na duzym dystansie, w tym radaréw
dopplerowskich montowanych na wiezach oraz czujnikow
zakopywanych (tysiagce takich detektordw sejsmicznych lezy
zagrzebanych wzdtuz granicy USA-Meksyk). Caty system
dopetnia zaawansowana infrastruktura tacznosci i analizy,
centra operacyjne wykorzystujace oprogramowanie anali-
tyczne, a takze nierzadko elementy sztucznej inteligencji do
przewidywania szlakdéw przenikania. Cho¢ problemu niele-
galnej migracji nie rozwigzano w petni, USA stale inwestuja
w tzw. ,smart border” inteligentna granice, gdzie nowocze-
sne technologie wspieraja funkcjonariuszy w terenie.

Izrael od lat uchodzi za lidera w dziedzinie zabezpieczen
granicznych, stosujac potaczenie poteznych umocnien oraz
elektroniki. Jednym z najbardziej naszpikowanych techno-
logig przyktaddw jest bariera wokét Strefy Gazy. W 2021 .
Izrael ukoniczyt tam nowoczesny system graniczny o dtugosci
ok. 65 km, ktory zabezpiecza granice na ladzie, pod ziemia
i na morzu'. Sktada sie on z kilku komponentéw: nowego
ogrodzenia o wysokosci 6 m (tzw. smart fence z czujnikami
w strukturze) zastepujgcego wczesniejsze ptoty, setek kamer

1 Inside Unmanned Systems, online: https://insideunmannedsystems.
com/use-of-small-uas-on-the-u-s-border-on-the-rise/, dostep: 26.04.2025.

1 Konflikty, online: https://www.konflikty.pl/technika-wojskowa/na-la-
dzie/izraelska-zapora-strefa-gazy/, dostep: 26.04.2025.
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i sensoréw rozmieszczonych na wiezach i stupach, systeméw
radarowych, a takze sieci podziemnych czujnikdéw wykrywa-
jacych préby drazenia tuneli*2. Dodatkowo zbudowano ba-
riery wzdtuz wybrzeza morskiego (by zapobiec obejsciu gra-
nicy od strony morza) oraz podwodne czujniki monitorujace
podejécia przez Morze Srédziemne. Cato$é jest okreélana
mianem ,zelaznej Sciany” oddzielajacej Izrael od zagrozen
ze strony Strefy Gazy®. Co wazne, Izrael zintegrowat do tego
systemu zaawansowane algorytmy. Wieze obserwacyjne
przy granicy z Gaza s3 czeSciowo autonomiczne i wyposa-
zone w wiezyczki z karabinami sterowanymi zdalnie, a Al
pomaga wykrywaé podejrzane ruchy (choé jak pokazaty
wydarzenia w 2023 r., zaden system nie jest doskonaty, jesli
brakuje odpowiedniej reakcji ludzi).

Innym przyktadem izraelskiego podejscia jest granica
z Egiptem (na Synaju). Tam w 2013 r. postawiono ogrodze-
nie dtugosci 245 km, by powstrzymaé naptyw migrantéw
z Afryki. Ogrodzenie to ma wysokos$¢ 5-6 m, wyposazone
jest w czujniki ruchu i kamery termowizyjne, a patrole wy-
korzystuja wieze obserwacyjne i drony. Rowniez granica
po6tnocna z Libanem i Syrig jest zabezpieczona systemami
elektronicznymi, cho¢ ze wzgledu na gorzysty teren duze
znaczenie ma tam sie¢ posterunkéw obserwacyjnych. Izra-
elskie firmy odgrywaja znaczaca role na rynku zabezpieczen
granic np. wspomniany Elbit Systems dostarcza swoje roz-
wigzania do USA, a firma Magal Security Systems byta od-
powiedzialna za wcze$niejsze systemy ochronne wokét Gazy
oraz obiektéw strategicznych (to wtasnie Magal stworzyt
tzw. smart fence otaczajacy Strefe Gazy). Izrael planuje dalsze
wzmacnianie swoich granic. Ogtoszono np. budowe zmoder-
nizowanego ogrodzenia z czujnikami na granicy z Jordania,

2 AP News, online: https://apnews.com/article/middle-east-israel-
militant-groups-gaza-strip-hamas-fle2a12119da7b34c1553c3ca0821612,
dostep: 26.04.2025.

3 AP News, online: https://apnews.com/article/middle-east-israel-
militant-groups-gaza-strip-hamas-fle2a12119da7b34c1553c3ca0821612,
dostep: 26.04.2025.

WYDANIE SPECJALNE

aby przeciwdziata¢ przemytowi broni**. Reasumujac, izrael-
ska strategia to maksymalne nasycenie granic technologia
(kamery, sensory, radary, podziemne detektory, drony), co
czyni z nich jedne z najlepiej nadzorowanych na swiecie.

Wegry zyskaty rozgtos w 2015 r., budujac ogrodzenie na
granicy z Serbia, aby zahamowac fale migracji batkafskim
szlakiem. Poczatkowo byt to prowizoryczny ptot z drutu zy-
letkowego, lecz w kolejnych latach przeksztatcono go w za-
awansowang bariere dwuliniowa. W 2017 roku ukofczono
drugi rownolegty ptot okreslany mianem ,jinteligentnego
ogrodzenia”. Nowa zapora jest naszpikowana technologia:
posiada czujniki termiczne (cieplne) oraz kamery na pod-
czerwien monitorujace otoczenie przez cata dobe. Co kil-
kaset metréow zainstalowano gtosniki, z ktdrych w razie
wykrycia ruchu odtwarzane sg automatyczne komunikaty
ostrzegawcze w réznych jezykach np. po angielsku, arabsku
i persku nadawany jest komunikat informujacy o wkrocze-
niu na granice i grozacy konsekwencjami prawnymi za niele-
galne przekroczenie. Bariera ta jest réwniez zelektryfikowa-
na, osoba dotykajaca ogrodzenia otrzyma niegrozny wstrzas
elektryczny, ktéry ma zadziataé prewencyjnie'.

Miedzy dwoma réwnolegtymi ptotami biegnie utwar-
dzona droga patrolowa o$wietlona reflektorami (granica
jest noca odwietlana $wiattem z wysokich masztéw). Caty
system jest monitorowany z centrum dowodzenia policji
granicznej. W momencie uruchomienia czujnikéw kamera
natychmiast przekazuje obraz, a najblizszy patrol moze zo-
staé skierowany na miejsce. W praktyce liczba nielegalnych
przekroczen po wprowadzeniu ,inteligentnego muru” dra-
stycznie spadta. Budapeszt szacuje, ze ogrodzenie o dtu-
gosci ok. 170 km skutecznie uszczelnito granice serbska,
cho¢ krytycy zwracajg uwage na powstawanie nowych tras
omijajacych (np. przez Rumunie lub Chorwacje). Techno-
logicznie wegierska zapora przypomina nieco rozwigzania
z granicy USA, poniewaz zastosowane zostaty podobne
rozwigzania takie jak: kamery termowizyjne, czujniki ruchu
i staty nadzor operacyjny. Warto dodaé, ze Wegry plano-
waty dalsze wzmocnienia i juz w 2017 r. méwiono o wypo-
sazeniu bariery w dodatkowe sensory oraz o mozliwosci
wykorzystania drondw patrolowych, co wpisuje sie w trend
coraz szerszego uzycia elektroniki do ochrony granic?.
Cho¢ skala wyzwan na granicy wegierskiej jest mniejsza niz
np. na amerykansko-meksykanskiej, przyktad ten pokazu-
je, ze nawet stosunkowo krétka granice mozna zamienic
w ,cyfrowa granice” trudna do pokonania bez wykrycia.

Hubert STROZYK

Analityk Obserwatorium Bezpieczeristwa koncentrujacy sie na wykorzysta-
niu nowoczesnych technologii do budowy bardziej odpornych i bezpiecz-
nych miast.

1 Business Insider, online: https://businessinsider.com.pl/wiadomosci/
izrael-buduje-nowoczesny-plot-graniczny/Ixf7s30, dostep: 26.04.2025.

1% Reuters, online: https://www.reuters.com/article/world/hungary-
builds-new-high-tech-border-fence-with-few-migrants-in-sight-
idUSKBN1692NF/, dostep: 26.04.2025.

6 Center for Immigration Studies, online: https://cis.org/Bensman/Pro-
gress-Report-Hungarys-Fenced-Borderlands#, dostep: 26.04.2025.
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