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JAK MOZNA WYKORZYSTAC SI
W ZARZADZANIU KRYZYSOWYM?

Hubert Strézyk
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obliczu coraz czestszych klesk zy-

wiotowych i sytuacji kryzysowych

na catym Swiecie technologie

predykcyjne oraz analiza danych
wspierane przez sztuczng inteligencje (SI) odgry-
waja kluczowa role w usprawnianiu dziatan za-
rzadzania kryzysowego. Nowoczesne technologie
moga znaczaco przyspieszy¢ reakcje na katastro-
fy oraz minimalizowa¢ ich skutki. Sztuczna inte-
ligencja, dzieki swoim unikalnym mozliwo$ciom
analizy ogromnych ilosci danych, przewidywania
i automatyzacji, moze zrewolucjonizowac spo-
s6b, w jaki reagujemy na kryzysy, minimalizujac
ich skutki i ratujac zycie. Korzystajac z nowocze-
snych narzedzi SI, rzady i organizacje moga lepiej
planowad i dostosowywac swoje strategie reago-
wania na kryzysy, zwiekszajac skuteczno$é dzia-
tan ratunkowych i prewencyjnych.

Monitorowanie i przewidywanie
zagrozen

Sztuczna inteligencja rewolucjonizuje zarzadza-
nie kryzysowe, umozliwiajac analize ogromnych
zbioréw danych z réznych zrddet, takich jak dane
meteorologiczne, geolokalizacyjne czy historycz-
ne informacje o katastrofach. Dzieki temu wspiera
prognozowanie zagrozen i wczesne ostrzeganie,
co pozwala na szybsza reakcje i skuteczniejsze
zarzadzanie kryzysowe. Automatyczne gromadze-
nie danych z czujnikéw loT, medidéw spoteczno-
Sciowych i systemdéw monitorowania Srodowiska
zapewnia kompleksowy obraz sytuacji w czasie
rzeczywistym. Algorytmy uczenia maszynowe-
go identyfikuja istotne wzorce i prognozuja roz-
woéj wydarzen, zwiekszajac skuteczno$¢ dziatan
prewencyjnych. Pozwala to na lepsze planowa-
nie, optymalizacje wykorzystania zasobdéw oraz
sprawniejsze koordynowanie dziatann ratunko-
wych. W efekcie Sl nie tylko przyspiesza reakcje na
zagrozenia, ale takze znaczaco zwigksza precyzje
podejmowanych decyzji, pomagajac chronic zycie
i mienie w obliczu przysztych kryzysow?.

Identyfikacja obszaréw narazonych na
zagrozenia

Korzystajac z analizy danych przestrzennych,
systemy oparte na sztucznej inteligencji moga

* ExcelRaport, https://excelraport.pl/index.php/2024/05/
13/sztuczna-inteligencja-wspiera-zarzadzanie-kry
zysowe/#Monitoring_i_analiza_danych [dostep: 15.08.2024]

identyfikowad obszary najbardziej narazone na
réznego rodzaju kleski, takie jak powodzie, trze-
sienia ziemi, huragany czy susze. To umozliwia
lepsze planowanie dziatan zarzadzania kryzyso-
wego, skupiajac sie na obszarach wymagajacych
najwiekszego wsparcia®. Sl moze analizowac
mapy topograficzne, dane hydrologiczne, in-
formacje o roslinnosci i wiele innych czynnikéw
geograficznych, aby okresli¢ obszary podatne na
powodzie, osuwiska, pozary czy inne zagroze-
nia naturalne. Poprzez analize danych dotycza-
cych gestosci zaludnienia, wieku mieszkancéw,
infrastruktury spotecznej i innych czynnikéw
demograficznych, SI moze poméc zidentyfiko-
wacd obszary, gdzie potencjalne skutki katastrofy
moga by¢ najbardziej dotkliwe. Analiza danych
dotyczacych wczesniejszych klesk zywiotowych
pozwala S| na identyfikacje wzorcéw i trenddw,
ktére moga wskazywac na obszary o podwyz-
szonym ryzyku wystapienia podobnych zdarzen
w przysztosci.

Optymalizacja zasobow i logistyki

S| wspomaga zarzadzanie kryzysowe po-
przez optymalna alokacje zasobdw i logistyki.
Algorytmy analizujace dane przewidujace roz-
wéj sytuacji kryzysowej pozwalaja lepiej do-
stosowac ilos¢ i rodzaj niezbednych $rodkdéw
do skali katastrofy. To pozwala na efektywne
wykorzystanie dostepnych zasobéw oraz szyb-
kie reagowanie na zmieniajgce sie warunki?.
Dzieki analizie danych oraz wykorzystaniu al-
gorytmow optymalizacyjnych, SI pozwala na
efektywne zarzadzanie dostepnymi zasobami,
takimi jak ludzkie sity robocze, pojazdy czy ma-
teriaty. Modelowanie matematyczne pozwala
na szybkie okreslenie optymalnego rozplano-
wania zasobdw oraz tras dojazdu, co umozliwia
skuteczniejsze dziatanie stuzb ratunkowych
i organizacji odpowiedzialnych za zarzadzanie
kryzysowe. Od wysytania personelu ratunko-
wego po dystrybucje Srodkéw pomocowych,
SI moze pomdc usprawnic proces podejmowa-
nia decyzji, pomagajac rozmieszczaé zasoby
tam i wtedy, gdzie i kiedy sa najbardziej potrzeb-
ne. Na przyktad podczas pandemii COVID-19

2 CyfroweEcho, https://cyfroweecho.com/ai-jako-pomoc-
-w-zarzadzaniu-kryzysowym/ [dostep 17.08.2024]

3 CyfroweEcho, https://cyfroweecho.com/ai-jako-pomoc-
-w-zarzadzaniu-kryzysowym/ [dostep 17.01.2025]
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S| pomogta szpitalom poradzi¢ sobie z niedoborem ze-
stawow Srodkdw ochrony osobistej*.

Komunikacja i koordynacja dziatan

System S| usprawnia komunikacje i koordynacje w za-
rzadzaniu kryzysowym, dostarczajac aktualnych danych
w czasie rzeczywistym. Automatycznie zbiera i analizuje
informacje z czujnikdw, kamer i medidéw spotecznoscio-
wych, zapewniajac petny obraz sytuacji. Algorytmy ucze-
nia maszynowego wspierajg podejmowanie decyzji, prio-
rytetyzujac zadania i rekomendujac strategie dziatania.
SI moze réwniez automatycznie generowaé komunika-
ty kryzysowe i monitorowac ich skutecznos¢. Przyktady
zastosowan obejmuja systemy zarzadzania informacja
o0 zagrozeniach oraz monitorowanie mediéw spoteczno-
Sciowych w celu wykrywania sygnatéw ostrzegawczych
o potencjalnych zagrozeniach.

Wsparcie stuzb medycznych

Sztuczna inteligencja wspomaga stuzby medyczne, przy-
spieszajac lokalizacje poszkodowanych, ocene sytuacji
oraz koordynacje dziatan. Drony i roboty z systemami Al
moga przeszukiwac trudno dostepne tereny, dostarczaé
zaopatrzenie, identyfikowad ofiary oraz usuwac gruzy.
Analiza danych z kamer, sensoréw i map 3D umozliwia
algorytmom skuteczne wykrywanie poszkodowanych
i potencjalnych zagrozen. Technologie Al s3 takze wy-
korzystywane do analizy skandw ciata, co pozwala ra-
diologom i kardiologom na szybsze oraz doktadniejsze
diagnozowanie pacjentéw w stanie krytycznym. Ponad-
to, SI wspomaga identyfikacje btedéw w elektronicznej
dokumentacji medycznej, co przektada sie na bardziej
precyzyjne leczenie.

Usprawnienie procesow ewakuacji

W prefekturze lwate w Japonii trwaja inicjatywy majace
na celu wzmocnienie gotowosci na wypadek katastrofy
przy uzyciu technologii sztucznej inteligencji, zainspiro-
wane lekcjami z niszczycielskiego Wielkiego Trzesienia
Ziemi we wschodniej Japonii w 2011 r. Miasto Rikuzen-
takata jest pionierem systemu opartego na Sl, ktérego
celem jest ulepszenie procedur ewakuacyjnych. Ten sys-
tem automatycznie kontaktuje sie z zarejestrowanymi
mieszkaficami w sytuacjach awaryjnych, pytajac ich
o status ewakuacji i stan przez telefon. Odpowiedzi sa
konwertowane na tekst i przekazywane do centréw ra-
tunkowych, co rozwigzuje problemy z rozpowszechnia-
niem aktualnych informacji, szczegélnie wsréd oséb
starszych i uzytkownikéw niekorzystajacych z medidw
spotecznosciowych. Tymczasem Visnu, firma informa-
tyczna z Morioka City, opracowuje kamery monitorujace
wyposazone w Sl, ktdre maja monitorowac anomalie, ta-
kie jak wahania ptywéw i obecno$¢ ludzi w strefach ewa-
kuacyjnych. Wspdtpracujac z Kamaishi City i lokalnymi

4 S%P Global https://www.spglobal.com/marketintelligence/en/
news-insights/latest-news-headlines/ai-helps-hospitals-navigate-ppe-
shortages-covid-19-hot-spots-62569494 [dostep 17.01.2025]
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firmami inzynierii ladowej, Visnu zamierza roz-
miescic te kamery w strategicznych miejscach,
takich jak porty i drogi®.

Ocena uszkodzen po katastrofach

W odpowiedzi na powolny proces oceny szkdd
w budynkach i infrastrukturze po katastrofach,
naukowcy we wspotpracy z Simon Fraser Univer-
sity opracowali nowy model gtebokiego uczenia
sie o nazwie DAHITrA. Model ten wykorzystuje
obrazy satelitarne o wysokiej rozdzielczosci do
klasyfikowania rozmiardw zniszczen po kleskach
zywiotowych, takich jak huragan Harvey. DAHi-
TrA wykorzystuje zaawansowane algorytmy do
analizy cech geograficznych i wykrywania zmian
w czasie. Poréwnujac obrazy satelitarne sprzed
i po katastrofie, model doktadnie okresla skale
uszkodzen, w tym zawalenie, czesciowe uszko-
dzenia i szkody wodne. Ta zdolno$¢ wykracza
poza budynki, obejmujac drogi i mosty. Sita
modelu lezy w jego zdolnosci do precyzyjnego
wyznaczania granic budynkow, co utatwia do-
ktadniejsze oceny szkdd. Szybkie przetwarzanie
duzych ilosci danych satelitarnych umozliwia
szybka reakcje i dziatania naprawcze po kata-
strofie, pomagajac w efektywnym przydzielaniu
zasobdw przez rzady i organizacje pomocowe®.

Detekcja pozarow laséw za pomoca
satelitow w kosmosie

Australijscy naukowcy rozwijaja wykrywanie
pozaréw laséw za pomoca satelitéw typu cube
wyposazonych w poktadowa sztuczna inteligen-
cje, wykrywajaca pozary 500 razy szybciej niz
tradycyjne metody. Ta innowacja kompresuje
i przetwarza obrazy hiperspektralne w kosmo-
sie, umozliwiajac wczesne wykrywanie, zanim
pozary sie nasila. Misja Kanyini, prowadzona
przez University of South Australia i finansowana
przez SmartSat CRC, jest pionierem w zakresie
wykrywania pozaréw laséw i dymu. Wyposazony
w obrazowanie hiperspektralne satelita generuje
szczegbtowe mapy kluczowe dla redukcji ryzyka
katastrof, w tym monitorowania pozaréw laséw
i oceny jakosci wody. Naukowcy opracowali lek-
ki model SI do wykrywania dymu na poktadzie,
znacznie zmniejszajac ilo$¢ danych i zuzycie
energii. SI wykrywa dym szybciej niz systemy
naziemne, co jest kluczowe dla systeméw wcze-
snego ostrzegania i reagowania na katastrofy.
Planowana do wdrozenia operacyjnego w 2025 r.
technologia ta ma na celu zrewolucjonizowanie

5 PreventionWeb, https://www.preventionweb.net/news/
japan-firms-look-ai-bolster-disaster-prevention-and-
mitigation [dostep 18.01.2025]

¢ Prevention Web, https://www.preventionweb.net/news/

leveraging-big-data-and-ai-disaster-resilience-and-recovery
[dostep 15.01.2025]

wykrywania pozaréw i przygotowania na kata-
strofy na catym $wiecie’.

Kompleksowe alerty pogodowe

Narodowa Stuzba Pogodowa (NWS) NOAA jest
amerykanska agencja rzadowa, ktéra wyko-
rzystuje sztuczng inteligencje, aby zwiekszy¢
redukcje ryzyka katastrof poprzez ttumaczenie
prognoz pogody i ostrzezen na wiele jezykdw.
Przez ostatnie 30 lat ttumaczenia te byty wyko-
nywane recznie, gtdwnie w jezyku hiszpanskim.
Teraz, poprzez serie projektow pilotazowych,
NWS wyszkolito oprogramowanie SI, aby do-
ktadnie ttumaczyto terminologie pogodowa,
wodng i klimatyczng na hiszparski i chinski
uproszczony, planujac wiaczenie samoanskiego
i wietnamskiego, a w przysztosci takze innych
jezykdw. Ta inicjatywa ma na celu dostarczanie
aktualnych, ratujacych zycie informacji osobom
nie méwiacym po angielsku, zapewniajac inklu-
zywno$¢ i bezpieczenstwo podczas ekstremal-
nych zjawisk pogodowych. Celem tego projektu
jest poprawa réwnosci ustug dla tradycyjnie
niedostatecznie obstugiwanych i narazonych
populacji o ograniczonej znajomosci jezyka an-
gielskiego. Poprzez dostarczanie prognoz pogo-
dy i ostrzezen w wielu jezykach, NWS ma na celu
zwiekszenie gotowosci i odpornosci spoteczno-
$ci, poniewaz zmiany klimatu powoduja bardziej
ekstremalne zjawiska pogodowe, ostatecznie
chronigc wiecej istnien®.

Ulepszanie prognoz monsunowych

Sztuczna inteligencja znaczaco usprawnita pro-
gnozowanie pogody, w tym precyzyjne przewi-
dywanie opadéw deszczu. Szczegdlnie istotne
jest to w kontekscie potudniowoazjatyckiego
monsunu, ktdry co roku dostarcza kluczowe opa-
dy dla ponad miliarda ludzi, wptywajac na rol-
nictwo i planowanie miejskie. Przewidywanie
tych wzorcdéw opaddw, kluczowych dla zbioréw
upraw i przygotowania na powodzie, tradycyjnie
stanowito wyzwanie na okres dtuzszy niz kilka
dni. Jednak nowa prognoza oparta na uczeniu
maszynowym, opracowana przez Eviatara Ba-
cha i wspdtpracownikéw, znacznie poprawia
prognozy z wyprzedzeniem od 10 do 30 dni.
To innowacyjne podejscie taczy uczenie maszy-
nowe z tradycyjnymi modelami numerycznymi,
aby lepiej zrozumied i przewidzie¢ monsunowe
oscylacje wewnatrz sezonowe (MISO). Dzieki
zintegrowaniu tych technologii doktadnos$¢ pro-
gnoz opaddéw wzrosta nawet o 70%, co pomaga

" PreventionWeb, https://www.preventionweb.net/news/
fighting-fires-space-record-time-how-ai-could-prevent-
repeat-australias-devastating-wildfires [dostep 16.01.2025]

8 PreventionWeb https://www.preventionweb.net/news/
noaa-uses-artificial-intelligence-translate-forecasts-warnings-
spanish-and-chinese [13.01.2025]
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w adaptacji do zmian klimatu i dziataniach przy-
gotowawczych na wypadek klesk zywiotowych?.

Symulacja scenariusza ryzyka

Platforma Digital Twin Earth Hydrology jest
pionierem wirtualnego modelu cyklu wodne-
go Ziemi przy uzyciu zaawansowanych danych
satelitarnych i modelowania. Ta inicjatywa ma
na celu przewidywanie i zarzadzanie katastro-
fami zwigzanymi z woda poprzez symulowanie
scenariuszy z niespotykanym dotad poziomem
szczegbtowosci. Poniewaz dziatalno$é cztowieka
i zmiany klimatu coraz bardziej wptywaja na cykl
wodny, doktadne przewidywanie powodzi i susz
staje sie kluczowe, ale trudne. Tradycyjne meto-
dy zmagaja sie ze ztozonoscig interakcji w réz-
nych krajobrazach. Projekt pod kierownictwem
dr. Luca Broccy wykorzystuje dane satelitarne
0 wysokiej rozdzielczosci mierzace wilgotnosé
gleby, opady, parowanie, przeptyw rzeki i gte-
bokos¢ $niegu. Te szczegdtowe dane sa kluczo-
we dla opracowywania modeli, ktére doktadnie
symuluja rzeczywiste warunki. Dostepne za po-
Srednictwem platformy w chmurze, te modele
umozliwiaja interaktywne symulacje i wizualiza-
cje. Umozliwiajg decydentom i spotecznosciom
ocene ryzyka, takiego jak powodzie i osuwiska,
oraz optymalizacje strategii zarzadzania zasoba-
mi wodnymi*.

Przewidywanie suszy

Badacze z Skoltech i Sber opracowali nowe
modele gtebokiego uczenia, ktére pozwalaja

° PreventionWeb, https://www.preventionweb.net/news/
ai-improves-monsoon-rainfall-predictions [dostep 12.01.2025]

10 PreventionWeb, https://www.preventionweb.net/news/
new-digital-twin-earth-could-help-predict-water-based-natural-
disasters-they-strike [dostep 19.01.2025]
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na doktadniejsze przewidywanie suszy nawet
z rocznym wyprzedzeniem. Modele te wykorzy-
stuja dane klimatyczne i tacza w sobie sztuczng
inteligencje z klasycznymi metodami statystycz-
nymi. Tworzac plany, producent rolny musi
wzig¢ pod uwage mozliwosé suszy, ktdra wptynie
na jego dziatalno$é, a pozyczkodawcy starajg
sie uwzglednic te ryzyka w rankingach kredyto-
wych przedsiebiorstw. Firmy ubezpieczeniowe
rowniez musza skwantyfikowac ryzyka klima-
tyczne, aby okresli¢ wysokosc¢ sktadki. Wszystkie
te przedsiebiorstwa odniostyby duze korzysci
z doktadnych dtugoterminowych prognoz zbliza-
jacych sie okreséw suszy. Takie prognozy pozo-
staja jednak niedostepne ze wzgledu na losowa
nature zjawisk klimatycznych i ztozono$¢ wyko-
rzystywanych danych. Badacze Skoltech i Sber
proponuja ztozone podejscie do przewidywania
susz na kilka miesiecy lub nawet rok przed ich
wystapieniem. Rozwigzanie zespotu taczy sztucz-
n3 inteligencje z klasycznymi metodami. Opiera
sie na sieciach neuronowych czasoprzestrzen-
nych i ogélnodostepnych miesiecznych danych
klimatycznych. Modele testowano na danych
z pieciu regionéw obejmujacych kilka kontynen-
tow i stref klimatycznych: Polski, amerykanskie-
go stanu Missouri, brazylijskiego stanu Goias,
indyjskiego stanu Madhja Pradesz i pétnocnego
Kazachstanu®.

Przewidywanie dtugoterminowych
trendéw klimatycznych i pogody

Sztuczna inteligencja rewolucjonizuje zarza-
dzanie kryzysowe, umozliwiajac doktadniejsze
prognozowanie trenddw klimatycznych i pogo-
dowych. Model Neural GCM taczy tradycyjne me-
tody prognozowania z uczeniem maszynowym,
oferujac precyzyjne prognozy zaréwno krétko-
terminowe, jak i dtugoterminowe. Jest szybszy
i mniej energochtonny niz klasyczne modele
GCM, co przyspiesza podejmowanie decyzji.
Neural GCM przewiduje ekstremalne zjawiska
pogodowe, pomagajac lepiej przygotowacl sie
na susze, powodzie, fale upatéw i pozary laséw.
To zaawansowane narzedzie moze znaczaco
zwiekszy¢ skutecznos¢ zarzadzania kryzysowego
w obliczu zmian klimatycznych?2. [ ]

Hubert Strézyk

Analityk Obserwatorium Bezpieczenstwa koncentrujacy sie
na wykorzystaniu nowoczesnych technologii do budowy
bardziej odpornych i bezpiecznych miast.
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google-ai-predicts-long-term-climate-trends-and-weather-
minutes [dostep 24.01.2025]

35


https://www.preventionweb.net/news/ai-improves-monsoon-rainfall-predictions
https://www.preventionweb.net/news/ai-improves-monsoon-rainfall-predictions
https://www.preventionweb.net/news/new-digital-twin-earth-could-help-predict-water-based-natural-disasters-they-strike
https://www.preventionweb.net/news/new-digital-twin-earth-could-help-predict-water-based-natural-disasters-they-strike
https://www.preventionweb.net/news/new-digital-twin-earth-could-help-predict-water-based-natural-disasters-they-strike
https://www.preventionweb.net/news/ai-predicts-droughts-year-advance
https://www.preventionweb.net/news/ai-predicts-droughts-year-advance
https://www.preventionweb.net/news/google-ai-predicts-long-term-climate-trends-and-weather-minutes
https://www.preventionweb.net/news/google-ai-predicts-long-term-climate-trends-and-weather-minutes
https://www.preventionweb.net/news/google-ai-predicts-long-term-climate-trends-and-weather-minutes

	OiB+2%2F2025 34
	OiB+2%2F2025 35
	OiB+2%2F2025 36
	OiB+2%2F2025 37

